Пояснительная записка

Статус документа

Программа факультативного курса «Текстовые задачи практического применения»  составлена в соответствии со следующими нормативно-правовыми и инструктивно-методическими документами: 

· федеральный компонент Государственного образовательного стандарта общего образования, утверждённый приказом Министерства образования России от 05.03.2004 г. № 1089 «Об утверждении федерального компонента государственных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования»;

· приказ Министерства образования России от 09.03.2004 г. № 1312 «Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных учебных планов для общеобразовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования»;

·  Примерные программы основного общего образования по математике (письмо Департамента государственной политики в образовании Министерства образования и науки РФ от 07.06.2005 г. № 03-1263);

· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 31.03.2014 года № 253 «Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования на 2014/15 учебный год».

Большинство учащихся не в полной мере владеют техникой решения текстовых задач и не умеют за их часто нетрадиционной формулировкой увидеть типо​вые задания, которые были достаточно хорошо отра​ботаны на уроках в рамках школьной программы. По этой причине возникла необходимость более глубоко​го изучения этого традиционного раздела элементар​ной математики.

Данный факультативный курс рассчитан в первую оче​редь на учащихся, желающих расширить и углубить свои знания по математике, сделать правильный вы​бор профиля обучения в старших классах и качест​венно подготовиться к итоговой аттестации. Он поможет школьникам систематизировать полученные на уроках знания по решению текстовых задач и открыть для себя новые методы их решения, которые не рассматриваются в рамках школьной про​граммы.

Актуальность программы «Текстовые задачи практического применения» обусловлена тем, что в настоящее время математика все шире проникает в повседневную жизнь. Новая жизнь потребовала новых знаний. Сегодня важно, чтобы люди, понимали, как распоряжаться своими деньгами, как оценить свои доходы, как считать свои налоги, т.е. умели применить знания по математике в повседневной жизни. Бытовая математика сегодня нужна практически всем, навыки устного счета необходимы любому человеку. Содержание программы актуально и с точки зрения задач подготовки учащихся к выпускным экзаменам, т.к. одним из важных проверяемых элементов содержания является умение решать практическую задачу, составляя математическую модель предложенной в ней ситуации.

Вот почему при обучении детей математике большое внимание необходимо уделять работе с числом, формированию у школьников вычислительных навыков и умения решать несложные практические задачи, требующие элементарных познаний в математике. Однако, как показывает практика, решение текстовых задач вызывает затруднения у многих учащихся. Как решать задачи, чтобы научиться этому?

Новизна программы «Текстовые задачи практического применения» состоит в том, что она предполагает решать указанные проблемы не только в ходе решения известных в школьном курсе типов задач, но и в процессе обучения школьников составлению и решению задач на основе краеведческого материала. Ученик, составивший текст задачи самостоятельно, глубже вникает в ее математическую суть, анализирует и сравнивает известные ему типы задач и пополняет свой математический опыт.

Решение текстовых задач способствует развитию логического и образного мышления, повышает эффективность обучения математике и смежным дисциплинам.

Каждый раздел программы «Текстовые задачи практического применения» предусматривает решение самых разнообразных задач. Все темы, рассматриваемые на занятиях, представляют большой интерес для учащихся и предназначены для формирования общеучебных умений, связанных с анализом текста, выделением главного в условии, составлением плана решения, проверкой полученного результата и, наконец, развитием речи учащегося. Важное место в программе уделяется оформлению задач в печатном виде с иллюстрациями или в виде мультимедийных презентаций.

Представленный факультативный курс содержит 8 тем. Первая тема «Текстовые задачи и техника их реше​ния» является обзорной. При ее раскрытии акцент должен быть сделан на выделение основных этапов решения текстовых задач и их назначение. Следу​ет также обратить внимание учащихся на важность умелого письменного оформления. Следующие  пять тем – «Задачи на движение», «Задачи на смеси, сплавы, растворы», «Задачи на работу», «Процентные вычисления на каждый день»  «Практико-ориентированные задачи» – закрепляют и дополняют знания уча​щихся, полученные на уроках. Последняя  тема - «Задачи с экономическим содержанием» - выходит за рамки школьной программы и значительно совершенствует навыки учащихся в решении текстовых задач.

Цели и задачи курса:

· определить уровень  способностей  учащихся  и уровень их готовности к профильному обучению в школе и вузе;

· систематизировать ранее полученные знания по решению текстовых задач;

· познакомить учащихся с разными типами задач, особенностями методики и различными способами их решения;

· реализовать межпредметные связи.

Включенный в программу материал может применяться для разных групп школьников за счет его производности от базового уровня.

Программа ориентирована на практическое применение.

Курс рассчитан для учащихся 9 класса на 34 часа в год, в объеме 1 час в неделю.

Формы и методы работы:
1. словесные: рассказ, беседа, лекция, сообщения учащихся.

2. словесно-наглядно-практические: практикумы по решению задач, обсуждение разнообразных творческих работ.

Содержание курса
Текстовые задачи и техника их решения (1 ч) 

Текстовая задача. Виды текстовых задач и их при​меры. Решение текстовой задачи. Этапы решения текстовой задачи. Решение текстовых задач ариф​метическими приемами (по действиям). Решение текстовых задач методом составления уравнения, неравенства или их систем. Значение правильного письменного оформления решения текстовой задачи. Решение текстовой задачи с помощью графика. Чер​теж к текстовой задаче и его значение для построения математической модели.

Задачи на движение (6 ч) 

Основными типами задач на движение являются следующие:
1) задачи на движение по прямой (навстречу и вдогонку),

2) задачи на движение по замкнутой трассе,

3) задачи на движение по воде,

4) задачи на среднюю скорость,

5) задачи на движение протяженных тел.

6) чтение графиков движения и применение их для решения текстовых задач. 

Задачи на сплавы, смеси, растворы (5 ч)

Формула зависимости массы или объема вещес​тва от концентрации и массы или объема. Особенно​сти выбора переменных и методика решения задач на сплавы, смеси, растворы. Составление таблицы дан​ных задачи и ее значение для составления математи​ческой модели.

Задачи на работу (6 ч)

Формула зависимости объема выполненной рабо​ты от производительности и времени ее выполнения. Особенности выбора переменных и методика решения задач на работу. Составление таблицы данных задачи и ее значение для составления математической моде​ли.

Процентные вычисления на каждый день (5 ч)

Проценты. Основные задачи на проценты. Процентные вычисления   в жизненных ситуациях. 
Практико-ориентированные задачи (6ч)

Задачи с экономическим содержанием (2 ч)

Формулы процентов и сложных процентов. Осо​бенности выбора переменных и методики решения за​дач с экономическим содержанием.

Повторение (3 ч). 
Учебно-тренировочные тестовые задания 
Всего - 34 часа

Календарно-тематический план
	№ урока
	Тема урока
	Дата проведения

	1. 
	Виды текстовых задач и их при​меры. Этапы решения текстовой задачи.
	

	2. 
	Задачи на движение по прямой (навстречу и вдогонку
	

	3. 
	Задачи на движение по замкнутой трассе
	

	4. 
	Задачи на движение по воде
	

	5. 
	Задачи на среднюю скорость
	

	6. 
	Задачи на движение протяженных тел
	

	7. 
	Чтение графиков движения и применение их для решения текстовых задач
	

	8. 
	Формула зависимости массы или объема вещес​тва от концентрации и массы или объема.
	

	9. 
	Решение задач на концентрацию, сплавы, смеси, растворы.
	

	10. 
	Решение задач на концентрацию, сплавы, смеси, растворы.
	

	11. 
	Задачи на концентрацию, части, доли
	

	12. 
	Задачи на концентрацию, части, доли
	

	13. 
	Составление таблицы дан​ных задачи и ее значение для составления математи​ческой модели.
	

	14. 
	Формула зависимости объема выполненной рабо​ты от производительности и времени ее выполнения.
	

	15. 
	Особенности выбора переменных и решение задач на работу.
	

	16. 
	Особенности выбора переменных и решение задач на работу.
	

	17. 
	Задачи на бассейны и трубы
	

	18. 
	Задачи на бассейны и трубы
	

	19. 
	Проценты. Основные задачи на проценты.
	

	20. 
	Процентные вычисления   в жизненных ситуациях. 
	

	21. 
	Решение задач на процентные вычисления   в жизненных ситуациях
	

	22. 
	Решение задач на процентные вычисления   в жизненных ситуациях
	

	23. 
	Решение задач на процентные вычисления   в жизненных ситуациях
	

	24. 
	Практический расчет, оценка, прикидка
	

	25. 
	Практический расчет, оценка, прикидка
	

	26. 
	Работа с таблицами
	

	27. 
	Геометрические задачи с числовым ответом
	

	28. 
	Действия с геометрическими фигурами и координатами
	

	29. 
	Чтение графиков и диаграмм
	

	30. 
	Формулы процентов и сложных процентов. 
	

	31. 
	Формулы процентов и сложных процентов. 
	

	32. 
	Учебно-тренировочные тестовые задания
	

	33. 
	Учебно-тренировочные тестовые задания
	

	34. 
	Учебно-тренировочные тестовые задания
	


ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ
В результате изучения математики ученик должен

знать/понимать 

· существо понятия математического доказательства; приводить примеры доказательств;

· существо понятия алгоритма; приводить примеры алгоритмов;

· как используются математические формулы, уравнения и неравенства; примеры их применения для решения математических и практических задач;

· как потребности практики привели математическую науку к необходимости расширения понятия числа;

· вероятностный характер многих закономерностей окружающего мира; примеры статистических закономерностей и выводов;

· смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной действительности математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации.

Арифметика

уметь
· переходить от одной формы записи чисел к другой, представлять десятичную дробь в виде обыкновенной и в простейших случаях обыкновенную в виде десятичной, проценты - в виде дроби и дробь – в виде процентов; записывать большие и малые числа с использованием целых степеней десятки;

· выполнять арифметические действия с рациональными числами, сравнивать рациональные и действительные числа; находить значения степеней с целыми показателями и корней; находить значения числовых выражений;

· округлять целые числа и десятичные дроби, находить приближения чисел с недостатком и с избытком, выполнять оценку числовых выражений;

· пользоваться основными единицами длины, массы, времени, скорости, площади, объема; выражать более крупные единицы через более мелкие и наоборот;

· решать текстовые задачи, включая задачи, связанные с отношением и с пропорциональностью величин, дробями и процентами; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· решения практических расчетных задач, в том числе c использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера;

· устной прикидки и оценки результата вычислений; проверки результата вычисления, с использованием различных приемов; 

· интерпретации результатов решения задач с учетом ограничений, связанных с реальными свойствами рассматриваемых процессов и явлений.

Алгебра
уметь
· составлять буквенные выражения и формулы по условиям задач; осуществлять в выражениях и формулах числовые подстановки и выполнять соответствующие вычисления, осуществлять подстановку одного выражения в другое; выражать из формул одну переменную через остальные;

· выполнять основные действия со степенями с целыми показателями, с многочленами и с алгебраическими дробями; выполнять разложение многочленов на множители; выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;

· применять свойства арифметических квадратных корней для вычисления значений и преобразований числовых выражений, содержащих квадратные корни;

· решать линейные, квадратные уравнения и рациональные уравнения, сводящиеся к ним, системы двух линейных уравнений и несложные нелинейные системы;

· решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной и их системы, 

· решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученный результат, проводить отбор решений, исходя из формулировки задачи;

· распознавать арифметические и геометрические прогрессии; решать задачи с применением формулы общего члена и суммы нескольких первых членов; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· выполнения расчетов по формулам, для составления формул, выражающих зависимости между реальными величинами; для нахождения нужной формулы в справочных материалах;

· моделирования практических ситуаций и исследовании построенных моделей с использованием аппарата алгебры; 

· интерпретации графиков реальных зависимостей между величинами.

Геометрия

уметь
· пользоваться геометрическим языком для описания предметов окружающего мира;

· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический аппарат, соображения симметрии;

· проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· описания реальных ситуаций на языке геометрии;

· расчетов, включающих простейшие тригонометрические формулы;

· решения геометрических задач с использованием тригонометрии

· решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства);

· построений геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир).

Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей

уметь
· проводить несложные доказательства, получать простейшие следствия из известных или ранее полученных утверждений, оценивать логическую правильность рассуждений, использовать примеры для иллюстрации и контрпримеры для опровержения утверждений; 

· извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; составлять таблицы, строить диаграммы и графики;

· решать комбинаторные задачи путем систематического перебора возможных вариантов и с использованием правила умножения; 

· вычислять средние значения результатов измерений;

· находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические данные;

· находить вероятности случайных событий в простейших случаях;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· выстраивания аргументации при доказательстве и в диалоге; 

· распознавания логически некорректных рассуждений; 

· записи математических утверждений, доказательств;

· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков, таблиц;

· решения практических задач в повседневной и профессиональной деятельности с использованием действий с числами, процентов, длин, площадей, объемов, времени, скорости;

· решения учебных и практических задач, требующих систематического перебора вариантов;

· сравнения шансов наступления случайных событий, для оценки вероятности случайного события в практических ситуациях, сопоставления модели с реальной ситуацией;

· понимания статистических утверждений.

Материально-техническое обеспечение
информационно-коммуникативные средства

1. Мультимедийные обучающие программы и электронные учебные издания по основным разделам курса математики 

2. Электронная база данных для создания тематических и итоговых разноуровневых тренировочных и проверочных материалов для организации фронтальной и индивидуальной работы

3. Инструментальная среда по математике

Технические средства обучения

1. Мультимедийный компьютер 

2. Мультимедиапроектор

3. Средства телекоммуникации

4. Графопроектор (оверхед)

Библиотечный фонд (книгопечатная продукция)

Методические материалы 

1. В.Булынин Применение графических методов при решении текстовых задач// Математика,  2005, № 14.

2. Виленкин Н. Л. За страницами учебника математики. - М.: Просвещение, 1989.
3. Государственный образовательный стандарт общего образования / Официальные документы в образовании. – 2004. №24-25.

4. Канашева Н. А. О решении задач на проценты // Математика в школе. № 5. 1995.
5. Концепция модернизации российского образования на период до 2010// «Вестник образования» -2002- № 6 - с.11-40.
6. М.В.Лурье, Б.И. Александров Задачи на состав​ление уравнений. – М.: Наука, 1990.

7. Математика. Еженедельное учебно-методическое приложение к газете «Первое сентября». 

8. Математика в школе. Научно-теоретический и методический журнал. 

9. Математика 5-11 классы: нетрадиционные формы организации контроля на уроках / авт.-сост. М.Е. Козина, О.М. Фадеева. - Волгоград, Учитель, 2007;

10. Примерная программа основного общего образования по математике, рекомендованная Министерством образования и науки РФ / Сборник нормативных документов. Математика / сост. Э.Д. Днепров, А.Г. Аркадьев. – 2-е изд. стереотип. – М.: Дрофа, 2008. – 128 с.

11. Л.Ф. Пичурин. За страницами учебника алгебры. – М.,1990г. 

12. Рязановский А. Р. Задачи на части и проценты // Математика в школе. № 1. 1992.
13. Федеральный компонент государственного стандарта среднего (полного) общего образования по математике //«Вестник образования» -2004 - № 14 - с.107-119.
14. Цыпкин А.Г., Цыпкин А.И. Справочник по методам решения задач по математике для средней школы. – М.: Наука, 1989.
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